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Regionale Informationen zum Klimahandeln

Wie konnen kommunale Entscheidungstrager*innen geeignete MalBhahmen zur Anpassung
den Klimawandel beschlief3en?

Herausforderungen

Klimaprojektionen
Klimawirkungen

Niedrigwasser

Hochwasser

— HadCRUTS
—— MPI-ESM1-2-HR
-~ EC-Earth3-Veg
—— MIROCG

Starkregen

Hitze

lobal gemittelte Temperatur

‘ Quélle: pixabay

Stadtstrukturelle Merkmale

* Flache Topographie *  Flachennutzungsdruck und Flachennutzungskonflikte

*  Gemaligtes Klima, maritimer Einfluss * Haushaltssicherungskommune mit knappen,

e Altlastenverdachtsflschen konkurrierenden Ressourcen und Ressorts

* Heterogene Bevolkerungsstruktur, hohes Mald von

+ * Hoher Anteil an Wasser- und Verkehrsflachen
= sozialer und ethnischer Segregation
— * Altindustrielle Stadt im Strukturwandel _ . . _
& * Knotenpunkt zwischen Rheinland, Niederrhein und
¥, * Branchenschwerpunkt Logistik und Transport Ruhrgebiet, Euregio Rhein-Waal
N
oo
Makroebene: Rheineinzugsgebiet
Rezeptoren
* Personen
*  Objekte
: *  Okosysteme
*  Wirtschaftliche
Systeme
Mikroebene: Stadt Duisburg
Multikriterielle Bewertung
Okonomisch | Okologisch | Sozial | Quantifiziert | Monetarisiert
L g = 77 ~\ ,
ﬁw DU[SBURG prognosy  geomer galac
am Rhein Wir geben Orientierung. PEOTHCERCE AR BHORE w Ingenieurgesellschaft ,

Dr. Siekmann + Partner mbH Logistik und Verkehr



GEFORDERT VOM

1 + Bundesministerium
R2K- K"%'“ W |k FONA RegIK"m

Klimaforschung
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Zielprodukt fur kommunale Entscheidungstrager*innen

Entscheidungsunterstutzungssystem

Defizitanalyse & Potentialanalyse

Duisburg - Blatt Nr. 16 von 50 ENTWURF

Starkregengefahrenkarte

Maximale Oberflutungstistsn - Vorsimulation 2
Szenario: 80 mmvh, eine Stunds, endbstont

Vulnerabilitit

Bevdlkerungsdichte, sensitive $o, ¥ e 3 I g | , - ’ ',- : AR < i ," Weiterentwick-
Bevolkerung (Alter > 65 Jahre) % fo ) § V8| o’ e o~ il S . . B o . . . . .
und Eimichtungen bezogen aut 16 & Ceje A e pee R £ N |- lung der Binnenschifffahrt in der regionalen Klimaanpassung
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tadtstrukturen (e i L) g =% v13 -
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Volnerabliatsrsko besogen TA o ek S P W L PN e (AR P AT Infrastrukturen
DG ‘ NTa i 225wl T Y R R . T L SRR T T L e " aller Modi

Binnenschifffahrt
beeinflusst aber als
Wirkkulisse die
MalRknahmen in anderen
Bereichen, bspw. Verkehr

Begrenzter Einfluss von
MalBnahmen regionaler
Klimaanpassung auf die
Binnenschifffahrt

I nicht vulnerabel
[0 sehr gering vulnerabel
- gering vulnerabel

kapazitdaten

( Anpassungs-
\ Binnenschifffahrt /

~ maBig vulnerabel
[ hoch vulnerabel
I sehr hoch vulnerabel
Il hochst vulnerabel

Technische

Bl Gewdsser i
Anpassungsoptio
nen
- Entwurf - : S ) < S0 MR TN S Bl o2 P o\ A a1 eruc'kSIChtlgu'ng
nur zum internen Gebrauch S QIO s \ b, )= |4 =t R NS T of — E— — der Binnenschiff-
i \ AN I : W vt N e | fahrt in der

Verkehrspolitik

Kartengrundlage

Flussgebietsmodell
- (Gewasser

[ Teileinzugsgebiete
E# Duisburg

- Fldchennutzungskartierung RVR
(madifiziert von gaiac)

- Baubldcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

- Einwohnerdichte (Quelle: Duisburg)

Beispielhafte Darstellung
der Transportstrome im
Rheineinzugsgebiet

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Stand: Februar 2022
- Zunahme der Transportmengen
B Abnahme der Transportmengen

HQ 100
Uberflutungstiefen
Vorsimulation

Kartengrundlage: OSM

Vulnerabilitat &
Sensitivitat
e Datenanalyse * Betroffenheit
e |dentifikation e Vulnerabilitat

Potentiale & Defizite Verkeh r & Logistik der Systeme

Verkehrs-
modellierung |

Starken-
Schwdchenanalyse

Bearbeitung
Prognos AG, Dusseldorf
A. Labinsky, L. Eiserbeck, J. Dick

Stand: April 2022

Befragungen &
Interviews

R2K-Klim™*
&

prognoss

* Einbindung Akteure

* Soziale Akzeptanz

* Erzeugung
Stimmungsbilder

e Auswirkungen R )
e Szenarien < cad)
entwickeln

Direkte Anzahl Betroffene
Schaden betroffene kritische
Personen Infrastruktur

B &€ S IaF o 5 =

Wertschopfungs-
verluste

/ Mafinahmenkatalog / Identifikation Defizitraume & Potentialraume

R2K-Klim+ Entscheidungsunterstitzungssystem
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Die Logistiklandschaft Duisburgs und des Rheineinzugsgebiets ist ein zentraler Untersuchungs-
gegenstand in R2K-Klim+. Die Auswirkungen des Klimawandels auf den Rhein als Verkehrsweg
tangieren die Binnenschifffahrt, global vernetzte Lieferketten und die Regionalwirtschaft
ebenso wie die Steuerung von Verkehren vor Ort.

Von den acht umschlagstarksten Binnenhafen liegen
sieben im Rheingebiet, Duisburg als Nummer eins
schlagt achtmal so viel GUter um wie der
/weitplatzierte.

Damit ist Duisburg mit Abstand der wichtigste
Binnenhafen Deutschlands, aber auch der
umschlagssta rkste |n EurOpa' Giliterumschlag am Hafen Duisburg bis 2020 Abb.- Statista 2021

Das Rhein-Niedrigwasser von 2018 hat

Juni Juli August September

C\'ﬁ/\ 2 o grofde Aufmerksamkeit erzeugt. Fir das
IR M Y N S g regionale Klimahandeln im Rheineinzugs-
gebiet und in Duisburg stellt sich die Frage:
5 (e ) R Wie verhalten sich die Akteure bei solchen

Klimasignalen und welche Anpassungs-

asserstande in cm am Pegel

______ AN S AN kapazitaten bestehen?
o [ V=S ER ) A PR
] Weseiono MW\\M . T -t G Das Rhein-Ruhr-Institut fur Sozialforschung
o S~~~ T— °«, o . . .
\m und Politikberatung (RISP) hat dies in einer
23 PO/ N N Y R I 8 5% T - Novuntor G - -
I N N PP M v vt Stakeholderanalyse der Binnenschifffahrt
Abb. 2: ﬁs:ﬁgis E&}b:si;:rli(éﬂr;ﬁedfiﬁ;f:fs\?;rlzﬁ_:;e Eg:gﬁhgz.tz:l?$§¢i‘:giazigge;zhlter Flusse und des jeweiligen pegelspezifischen Niedrigwasser- - Vor a I |em der U nternehmen und der
Verbande — untersucht.
Abb.: ZKR

ERGEBNISSE - ANPASSUNGSKAPAZITATEN DER BINNENSCHIFFFAHRT

Technische Anpassungsoptionen
Flachschiffbau, Verkleinerung der Schiffe,
Antriebstechnik und Sensorik

Anpassungen uber den Markt
Geschaftsmodelle, langerfristige Vertrage,
Veranderung der Guterstruktur, Investitionen

Anpassung der Infrastruktur

Sohle, Abladeoptimierung, Intermodalitat, Regu|at0ri5che Anpassungen
Optimierung der Schiene Starkung der Binnenschifffahrt i.d. Verkehrspolitik,

Klimaanpassung und —schutz, Transformationsfahrplan

DU{SBURG = ’
am Rhein prog nO_S, I s P a I a C @
F w Wir geben Orientierung. g g&mNEYED C 2 SSSSSSSSSSSSS Ingenieurgesellschaft __ ,
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Stadtstrukturelle Grundlagen und Vulnerabilitat

Stadtstrukturelle KenngrolRen

(Grinvolumen, Bauvolumen, Versiegelungsgrad, Beschattungsgrad Baume etc.)

Griinvolumen
der Nutzungsstrukturen
und StralRen

Legende

Grinvolumen in
Kubikmeter / Quadratmeter

0-05
0,5-1
)

o o2-4

Bl -6

Bl 6-3

Bl s-10

B >0

B Gewssser

- Entwurf -
nur zum internen Gebrauch

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
(madifiziert von gaiac)

- Baubldcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Stand: Februar 2022

7\

Bauvolumen
der Nutzungsstrukturen

Legende

Bauvolumen in
Kubikmeter / Quadratmeter

gering (0 - 1)

mittel (1 - 2)
B hoch (2-3)
B sehr hoch (> 3)
B Gewisser

- Entwurf -
nur zum internen Gebrauch

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
(moadifiziert von gaiac)

- Baubltcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Stand: Februar 2022

7\

Versiegelungsgrad
der Nutzungsstrukturen
und Strafen

Legende

Versiegelungsanteil in Prozent

B 0-10
B 10-25

25-40

40 - 50

50 - 60

60 - 70
mm 70-80
Il 80 - 100
B Gewassser

- Entwurf -
nur zum internen Gebrauch

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
(madifiziert von gaiac)

- Baubldcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Stand: Februar 2022

7\

Beschattung
der Nutzungsstrukturen
und Stralen

Legende

Deckung der Vegetation > 5m
in Prozent

0-25%
[ 25-50%
B 50 -75 %
5%
B Gewisser

- Entwurf -
nur zum internen Gebrauch

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
(madifiziert von gaiac)

- Baubltcke nach Greenadapt

- RGBI Luftbilder 2018

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Stand: Februar 2022
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Bewertungseinheiten Vulnerabilitatsanalyse Hitze
abgeleitet aus den Kenngrolden Bewertungseinheiten / Sensitivitaten

(Beispiel: glinstige/unguinstige Stadtstrukturen bezgl. Hitze und Abfluss) (Beispiel: ungiinstige Stadtstrukturen mit Bevdlkerungsdaten/Einrichtungen

Klimatische AbfluBbeiwerte Vulnerabilitit Hitze Vulnerabilitit Hitze
uiinstige/ungiinstige der Nutzungsstrukturen ; ) "
gt dt tgr kt gr i 9 d StraR 9 Bevélkerungsdichte bezogen Bevélkerung > 65 Jahre
adtstrukture un alden auf klimatisch und sensitive Einrichtungen
glinstige/unguinstige bezogen auf klimatische
i d Legende Stadtstrukturen gunstige/unglnstige
egende Mittlere AbfuBwerte ohne Stadtstrukturen
Kiimatische Raumbewertung abgeleitet Berlicksichtigung der Hangneigung Legende
aus Griin-/Bauvolumen, Versiegelung, Baublacke mit den hachsten Legende
Beschattung Baume, Flachengrose B 0,1-02 Vulnerabilitatsrisiken bezogen . . X
o auf die Einwohnerdichte Baubléicke mit 7-stufiges
[ 02-04 Vulnerabilitatsrisiko bezogen
Il schr unginstig I nicht vulnerabel auf sensitive Einruichtungen
o 0,4-06 . und Bevdkerung > 65 Jahre
B unginstig B 0608 [0 sehr gering vulnerabel
ittel (un-)giinsti o ing vl ]
R0t Il 08-1,0 genng wincrdl I nicht vulnerabel
insti maBi Inerabel 2
qunsto B Gewasser —— 19 vuliner [ sehr gering vulnerabel
I schr ginstig [0 hoch vulnerabel 5
gering vulnerabel
B Gewssser Entwurt B sehr hoch vulnerabel maBig vulnerabel
- Entwurf - &
nur zum internen Gebrauch Il hochst vulnerabel I hoch vulnerabel
e I Gewésser

I sehr hoch vulnerabel
Il hochst vulnerabel
I Gewésser

nur zum internen Gebrauch

Klassifikation EWD / ha

Stufe 1: < 10 EW pro ha
Stufe 2: 10 - 104 EW pro ha
Stufe 3: 104 - 150 EW pro ha
Stufe 4: > 150 EW pro ha

- Entwurf -

nur zum internen Gebrauch
- Entwurf -

nur zum internen Gebrauch

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
(madifiziert von gaiac)

- Baubldcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
(modifiziert von gaiac)

- Baubldcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
(modifiziert von gaiac)

- Baubldcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

- Einwohnerdichte (ewd) pro ha

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
{modifiziert von gaiac)

- Baubldcke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

- Einwohnerdichte (Quelle: Duisburg)

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Bearbeitung

Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Stand: Februar 2022
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Defizit- & Fokusraume, Mallnahmen

Mallnahmen Ausschnitt Fokusraume Fokusraume Hitze

Fokusrdaume Hitze

Baubldcke mit
hoher und
sehr hoher
Vulnerabilitat

Legende

Baublocke mit 7-stufiges
Vulnerabilitatsrisiko.
Fokusraume mit hachsten
Risiken

I sehr hoch vulnerabel
I hichst vuinerabel

Veranderung der ==
stadtstrukturellen

nur zum internen Gebrauch

Kenngrof3en

Kartengrundlage

- Flachennutzungskartierung RVR
{modifiziert von gaiac)

- Baublécke nach LUP GmbH

- Strassen nach LUP GmbH

- RGBI Luftbilder 2018

- Einwohnerdichte (Quelle: Duisburg)

Bearbeitung
Forschungsinstitut gaiac, Aachen
A. Toschki, G. Lennartz

Stand: Februar 2022
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Handlungsoptionen als politische Entscheidungsgrundlage

Konta kt Forschungsinstitut fiir Okosystemanalyse und -bewertung an der RWTH Aachen e. V. | Gottfried Lennartz, Dr.

~on +49 (0) 241 80 27602 | lennartz@gaiac-eco.de | www.r2k-klim.net | www.gaiac-eco.de



