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Ziel des Projektes Auswahl der Globalsimulationen
Bereitstellung lokaler Klimaszenarien fur die Modellregionen. Kriterien flir die Auswahl:

* Verfugbarkeit der flr das Downscaling notwendigen Daten
* Gute Wiedergabe der Wetterlagen fur Deutschland

* Hohe Auflésung der Globalmodelle (GCMs)
Simulationsstrategie * Abdeckung der plausiblen Bandbreite der Klimasensitivitat
* GWL 3°C wird im ssp3-70 Szenario bis 2100 erreicht

* Globalmodell auch in der Auswahl fur EURO CORDEX

—e Methoden:

* Abweichung der jahreszeitlichen Wetterlagenhiufigkeiten
(CWT), Blocking-Bedingungen und des Bias im Vergleich
- i zu ERAS Reanalysen

* Abstimmung mit der CORDEX Arbeitsgruppe

,Balanced Ensemble Matrix“

3 globale Klimasimulationen des CMIP6 Ensembles werden mit 3
regionalen Klimamodellen in zwei Auflosungsstufen regionalisiert.

Regionale Simulation
Stufe 2: CEU-3

Globale Reanalyse Regionale Simulation

oder Klimasimulation Stufe 1: EUR-11

Modellevaluation mit
ERA5 1979-2020

Klimasimulation mit
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Konzept der Global Warming Level (GWL)

Basierend auf Vautard et al. (2014) werden die Szenariozeitscheiben Abweichung (RMSE) der Wetterlagenhiufigkeit (CWT) bei CMIP6 GCMs zu

flr jEdES der 3 GCMs individuell anhand des geglétteten (Uber 30 ERAS5 Reanalysen fur Mitteleuropa 1970-2000. Rot umrandet: in NUKLEUS
: : : . ewahlte GCMs; grin umrandet: fiur CORDEX empfohlene GCMs

Jahre) mittleren globalen Temperaturanstieges der jeweiligen SSP3- ° gAtm. ’

7.0 Simulation bestimmt. Um einen einheitlichen Referenzzeitraum in GEM TR omE CWT  Blocking Erliuterung

NorESM2-MM

einer beobachteten Periode zu erhalten, wird bis zur Periode 1961- NorEeMa-LM

1990 eine Erwarmung aus Beobachtungen (HadCruT5) von 0,42°C
gegenUber der vorindustriellen Periode 1881-1910 vorgeschrieben.

Transient Climate Response TCR:
Erhéhung der globalen Mittel-
temperatur zum Zeitpunkt einer
Verdoppelung der CO2 Konzentra-

MPI-ESM1-2-LR :
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Um die 2°C bzw. 3°C Perioden zu erhalten, wird fur die Globalmodelle ACCESS-ESM1-5 195 250  4.00 . tion (noch nicht im Gleich-gewicht).
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Zentrale Jahre pro relevantem global gemitteltem GWL fiur die in NUKLEUS

ausgewahlten Globalmodelle und zugehorige Zeitscheiben (Tabelle rechts).
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Verbesserung der Modellketten und Generierung von Schnittstellen

FUr die Optimierung der Nutzbarkeit und Integration von hochaufgeldsten Klimainformationen in die ReglKlim-Modellregionen legt
NUKLEUS den Fokus auf die Schnittstellen zwischen Klima- und Wirkmodell. Es werden:

 Datenbedarfe der Modellregionen festgestellt und priorisiert 2 Vernetzung von Wirkmodellierern und Modellregionen
* Schnittstellen zu nutzungsspezifischen Wirkmodellen definiert und implementiert 2 Ko-Kreation von Tools zur Datenaufbereitung
* Klimamodelldaten evaluiert/korrigiert und raumlich und zeitlich verfeinert = Bias-Korrektur/Downscaling der Klimamodelldaten

* Unsicherheitsanalysen lokaler Klimainformationen durchgefiihrt > quantitative Unsicherheitsbewertung von Wirkmodelldaten

Beispiel: Modellkette und Ko-Kreation eines Tools zur Datenaufbereitung
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Workflow der Modellkette von Christopher Kadow und Martin Bergemann mit Abbildungen von Kevin Sieck (Klimadatenkarten) und Jenny Kebschull (Balkendiagramm zu Pump-/Sielbedarf)

Bearbeitung systematischer Fehler: Bias-Korrektur Unsicherheits- und Sensitivitatsanalysen

* Bias-Korrektur von regionalen Klimamodelldaten ist essentiell fur die ¢ Wirkmodelle reagieren unterschiedlich sensitiv auf die
Wirkmodellierung und Risikoabschatzung von Klimaextremen. Variationsbreite von Klima- und Landnutzungsszenarien.

* Schlusselvariablen werden mithilfe unterschiedlicher statistischer * Die Unsicherheit wird in NUKLEUS u. a. fur Stadtklima-
Ansatze bias-korrigiert (Linear Scaling, Quantile Delta Mapping), die simulationen (ENVI-met, PALM-4U) quantifiziert und ist
sich nach den statistischen Eigenschaften der jeweiligen Variablen unerlasslich fur robuste Anpassungsmallnahmen.

unter aktuellen und kinftigen klimatischen Bedingungen richten.

Fazit und Ausblick

» Die Schnittstellenarbeit fordert die Vernetzung mit Klimadaten-Experten, die Praxistauglichkeit der Klimamodelldaten und die
Erweiterung eigener Modellansatze in den Modellregionen durch Unsicherheitsanalysen der Klima- und Wirkmodellkette.

» Die Nutzung des Freva-Systems™* (Datenbank und anwendergetriebene Tool-Entwicklung) ermoglicht Transferierbarkeit, Transparenz
und Standardisierung der entstehenden Produkte.

» NUKLEUS-Produkte erleichtern Wirkmodellierern und Praxisakteuren die Integration von regionalen
und lokalen Klimamodelldaten in praxisnahe Informationsprodukte. *https://www-regiklim.dkrz.de
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